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(54) MeBvorrichtung fur Langenmessungen an Knochen 

Eine MeSvorrichtung fur Langenmessungen an Knochen 
weist ein sich entlang des Knochens erstreckendes Bezugs- 
element auf. Das Bezugselement ist als Visiervorrichtung 
ausgebildet Diese mundet in eine sich im wesentlichen quer 
zu ihrer Visierlangsachse erstreckende Anlagevorrichtung 
ein. Sie weist eine entlang der Visierlangsachse verschieb- 
lich angeordnete Markierangsvorrichtung auf. Die Markie- 
rungsvonichtung ist im wesentlichen als Buchse ausgebil- 
det die mit einem Mantel die Visiervorrichtung mindestens 
bereichsweise umschlieSt. Im Bereich der MarkJerungsvor- 
richtung ist eine sie gegenuber der Visiervorrichtung losbar 
fixierende Feststelrvorrichtung angeordnet. Die Feststellvor- 
richtung ist im wesentlichen als Schraubenschaft ausgebil- 
det, der im Bereich seines der Visiervorrichtung abgewandt 
angeordneten Endes einen Schraubenkopf aufweist. 
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Beschreibung der MarkierungsvoiTichtung auf diese einwirken, eine 

Ortsfestigkeit der Markierungsvorrichtung in Relation 

Die Erfindung betrifft eine MeBvorrichtung fur Lan- zur Visiervorriditung gegeben. Dadurch kann die ge- 

genmessungen an Knochen, die ein sich eritlang des naue Reproduzierbarkeit der KnochenbemaBung ge- 

Knochens erstreckendes Bezugselement aufweist 5 wanrleistetwerdea 

Bei schweren Schadigungen von Knochen im Bereich GemaB einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erfin- 

von Gelenken ist es oft erforderhch, Gelenkteile zu ent- dung ist im Bereich der Visiervorrichtung eine Skalie- 

fernen und durch Endoprothesen zu ersetzen. Von ent- rung angeordnet Die Skalierung ermoglicht dem Ope- 

scheidender Bedeutung ist dabei, daB die BemaBung des rateur ein Abmessen der Ausdehnung des zu entfernden 

verbleibenden Knochenrestes und der implantierten 10 Knochenbereichesunderleichtertibmdaduni dieAus- 

Endopro these nach einer Beendigung der Operation wahl einer einzusetzenden Endoprothese. Diese Er- 

moglichst genau der BemaBung des intakten Knochens leichterung der Auswahl ist insbesondere dann von Be- 

entspricht Diese Reproduktion der BemaBung erfor- deutung, wenn die Endoprothese aus mehreren modula- 

dert bei Verwendung von bekannten Vermessungsvor- ren Komponenten zusammengesetzt ist, die Bestandtei- 

richtungen jedoch einen erheblichen Zeitaufwand, da 15 le eines Baukastensystems sind. Es stehen dabei jeweils 

diese Vorrichtungen nur relativ ungenau zu handhaben nur Bauteile bestimmter Abmessungen zur Veifuguhg, 

sind und deshalb dne wiederholte Nadibearbeitung der die zu einer individueU angepaBten Endoprothese zu- 

zu implantierenden Teile erforderiich ist DarQber hin- sammengefQgt werden, Durch Verwendung dieser mo- 

aus weisen diese Vorrichtungen nur eine ungenugende dularen Komponenten kann die Endbearbeitung der 

Genauigkeit auf, so daB eine genaue Reproduktion der 20 Endoprothese auf einen geringen Arbeitsaufwand be- 

BemaBung des intakten Knochens mit erheblichen grenzt werden. 

Schwierigkeiten verbunden ist Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es daher, eine der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung und den 

Vorrichtung der einleitend genannten Art so zu verbes- beigefugten Zeichnungen, in denen bevorzugte Ausfuh- 

sern, daB eiri Knochen mindestens bereichsweise mit 25 rungsformen der Erfindung beispielsweise veranschau- 

geringem Aufwand und ausreichender Genauigkeit ver- lichtsind. 

messen werden kann. In den Zeichnungen zeigen: 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, Fig- 1 eine teuweise Darstellung einer an einem Kno- 

daB das Bezugselement als Visiervorrichtung ausgebil- chenanhegenden MeBvorrichtung, 

det ist, die in eine sich im wesentlichen quer zu ihrer 30 Fig. 2 einen Querschnitt durch eine MeBvorrichtung 

Visierlangsachse erstreckende Anlagevorrichtung ein- gema^Schnittliniell-IImFig, 1, 

mundet und eine entlang der Visierlangsachse ver- Fig. 3 einen Querschnitt gemaB Schnittlinie III-III in 

schieblich angeordnete Markierungsvorrichtung auf- Fig. 1, 

weist % Fig. 4 eine Seitenansicht einer Markierungsvorrich- 

Mit Hilfe der errmdungsgemaBen MeBvorrichtung 35 tung mit FeststellflQgeln und zentral angeordneter Mar- 

kann die BemaBung des verbleibenden Knochehteiles kierungsspitze, 

einschlieBlich der implantierten Endoprothese nahezu Fig. 5 eine Seitenansicht einer bereichsweise an einer 

identisch der BemaBung des intakten Knochens ange- in einen Knochen implantierten Endoprothese anliegen- 

paBt werden. Mit Hilfe der Visiervorrichtung kann die den MeBvorrichtung und 

MeBvorrichtung reproduzierbar gegenuber dem Kno- 40 Fig. 6 eine teilweise Darstellung eines Querschnittes 

chen ausgerichtet werden und vor einer Entf ernung von gemaB Schnittlinie VI-VI in Fig. 1. 

Knochenteilen so entlang der Visierlangsachse verscho- Eine MeBvorrichtung fur Langenmessungen an ei- 

ben werden, daB die Anlagevorrichtung an der ihr zuge- nem Knochen (1) besteht im wesentlichen aus einer VI- 

wandten Begrenzung des Knochens anliegt Die Mar- siervorrichtung (2), einer Anlagevorrichtung (3) sowie 

kierungsvorrichtung kann anschlieBend entlang der Vi- 45 einer entlang einer Visierlangsachse (4) verschieblich 

siervorrichtung in einen Knochenbereich verschoben gelagerten Markierungsvorrichtung (5). Die Visiervor- 

werden, der auch nach der Entf ernung der zu entf ernen- richtung (2) ist im wesentlichen als Visierstab (6) ausge- 

den Knochenteile noch vorhanden ist Die Markierungs- bildet, der entlang der Visierlangsachse (4) eine anna- 

vorrichtung wird hier auf eine Markierung ausgerichtet hernd konstante Quersclmittflache (7) aufweist Im Be- 

die fur den Operateur gut erkennbar und wieder auf- 50 reich seines der Anlagevorrichtung (3) zugewandten En- 

flndbar ist Nach einem Entf ernen der erkrankten oder des (8) ist der Visierstab (6) mit der Anlagevorrichtung 

beschadigten Knochenteile wird die einzusetzende En- (3) verbunden. Der Visierstab (6) weist im Bereich seines 

doprothese so bemaBt, daB bei einem Anliegen der An- Endes (8) eine Verdickung (9) auf. Die Venhckung (9) ist 

iagevorrichtungan der implantierten Endoprothese die beispielsweise als SchweiBnaht (10) ausgebildet, es ist 

Markierungsvorrichtung wieder auf die Markierung 55 aber auch moglich, daB die Verdickung (9) mit dem Vi- 

ausgerichtet ist Die Reproduktion der ursprunglichen sierstab (6). ein einheitgleiches Teil bildet oder daB eine 

KnochenbemaBung kann mit Hilfe dieser Vorrichtung Verdickung (9) nichtvorgesehen ist 

in einf acher Weise und mit geringem Arbeitsaufwand Im Bereich des Visierstabes (6) ist eine Skalierung (1 1) 

durchgefahrt werden. Auf grand des einf achen mechani- angeordnet Die Skalierung (11) weist Grobskalierun- 

schen Aufbaues ist es daruber hinaus moglich, die Vor- 60 gen (12) auf, zwischen denen Feinskalierungen (13) an- 

riAtungpreiswertherzustellen. geordnetsind. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- Die Anlagevorrichtung (3) ist im wesentlichen als An- 

findung ist im Bereich der Markierungsvorrichtung eine lageplatte (14) ausgebildet die in einer Ebene angeord- 

Feststellvorrichtung angeordnet Mit Hilfe der Feststell- net ist, die sich im wesentlichen senkrecht zur Visier- 

vorrichtung kann die Markierungsvorrichtung gegen- 65 langsachse (4) erstreckt Die Anlageplatte (14) weist ei- 

uber der Visiervorrichtung verspannt und gegenuber ne dem Knochen (1) zugewandte Anlageflache (15) auf, 

dieser fbriert werden. Durch diese Fixierung ist auch bei in deren Bereich sie mil dem Visierstab (6) verbunden 

mechanischen Belastungen, die nach einer Ausrichtung ist Die Anlageflache (15) ist im wesentlichen rechteckig 
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ausgebildet und weist im Bereich von sie begrenzenden 
Edcen (16) Abrundungen (17) auf. 

Die Markierungsvorrichtung (5) ist im wesentlichen 
als Buchse (18) ausgebildet, die mit einem Mantel (19) 
den Visierstab (6) umschlieBt Im Bereich der Buchse 5 
(18) ist erne Feststellvorrichtung (20) angeordnet die im 
wesentlichen als Schraubenschaft (21) ausgebildet ist 
der im Bereich seines dem Visierstab (6) abgewandt 
angeordneten Endes einen Schraubenkopf (22) aufweist 
Der Schraubenkopf (22) weist eine Nut (23) auf; es ist 10 
aber auch mSglich, den Schraubenkopf (22) als Sechs- 
kantkopf auszubilden oder im Bereich des Schraubcn- 
kopfes (22) Flugelgriffe (24) anzuordnen. Der Schrau- 
benschaft (21) weist ein Aufiengewinde (25) auf, das in 
em Innengewinde (26) eingreift, das im Bereich einer 15 
Bohrung (27) angeordnet ist, die sich im wesentlichen 
senkrecht zur Visierlangsachse (4) erstreckt 

Die Buchse (18) ist mit einer Markierzunge (28) ver- 
bunden, die im Bereich Aires der Buchse (18) abgewandt 
angeordneten Endes eine Markierspitze (29) aufweist 20 
Die Markierspitze (29) weist in Richtung einer Markie- 
rung (30), die im Bereich des Knochens (1) angeordnet 
ist Die Markierzunge (28) ist im wesentlichen dreieckig 
ausgebildet und weist eine sich im wesentlichen parallel 
zur Anlageflache (15) erstreckende Seitenbegrenzung 25 
(31) auf. Die Seitenbegrenzung (31) erstreckt sich im 
wesentlichen in einer Ebene, die durch eine der Anlage- 
flache (15) abgewandt angeordnete Begrenzung der 
Buchse (18) hindurch verlauft Es ist aber auch moglich, 
die Seitenbegrenzung (31) in einer anderen Ebene anzu- 30 
ordnen oder die Markierzunge (28) geschwungen zu 
begrenzen. 

Im Bereich ihrer in Richung der Visierlangsachse (4) 
angeordneten Enden weist die Buchse (19) Anschragun- 
gen (32) auf, die schrag zur Anlageflache (15) angeord- 35 
netsind. 

Die von der Anlageflache (15) aufgespannte Ebene 
verlauft durch eine der Anlageflache (15) zugewandt 
angeordnete Begrenzung des Knochens (IX die im Be- 
reich ernes Knochengelenkkopfes (33) angeordnet ist 40 
Es ist aber auch moglich, daB die von der Anlageflache 
(15) aufgespannte Ebene durch eine ihr zugewandt an- 
geordnete Begrenzung einer in den Knochen (1) implan- 
tierten Endoprothese (34) verlauft 

Zur VermaBung .eines Knochens (1) wird der Visier- 45 
stab (6) mit seiner Visierlangsachse (4) im wesentlichen 
parallel zu einer Knochenlangsachse (35) ausgerichtet 
AnschlieBend wird der Visierstab (6) so in Richtung der 
Visierlangsachse (4) verschoben, daB die Anlageplatte 
(14) im Bereich ihrer Anlageflache (15) an den Knochen- 50 
gelenkkopf (33) angrenzt Die Markierungsvorrichtung 
(5) wird dann entlang des Visierstabes (6) so verschoben, 
daB sie mit ihrer Markierspitze (29) auf eine Markierung 
(30) weist, die zuvor in einem Bereich des Knochens (1) 
angebracht wurde, der auch nach einer Beendigung der 55 
Operation noch vorhanden ist In dieser Positionierung 
wird die Markierungsvorrichtung (5) mit Hilf e der Fest- 
stellvorrichtung (20) gegenQber dem Visierstab (6) ver- 
spannt und der Visierstab (6) aus dem Bereich des Kno- 
chens (1) entf ernt 60 

Es ist auch moglich, vor der Fixierung der Markie- 
rungsvorrichtung (5) den zu entfernenden Bereich des 
Knochens (1) mit Hilfe der MeBvorrichtung auszumes- 
sen und entsprechend dem MeBergebnis die BemaBung 
von zu verwendenden Teflen der Endoprothese (34) 65 
festzulegen. 

Nach einem Entfernen der erkrankten oder bescha- 
digten Knochenteile wird die Endoprothese (34) zu- 
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nachst lose in den Knochen (1) eingesetzt und die Visier- 
vorrichturig wieder an den Knochen (1) angelegt Die 
Anlageplatte (14) stoBt dabei im Bereich ihrer Anlage- 
flache (15) gegen die Endoprothese (34). Aufgrund der 
Orientierung der Markierspitze (29) in Relation zur 
Markierung (30) kann nunmehr eindeutig erkannt wer- 
den, ob die Endoprothese (34) richtig bemaBt wurde 
oder ob eine Nachbearbeitung erforderlich ist Nach 
einer gegebenenfalls erfolgten Nachbearbeitung kon- 
nen mit Hilfe der erfindungsgemaBen MeBvorrichtung 
die BemaBung kontrolliert und gegebenenfalls weitere 
Korrekturarbeiten eingeleitet werden. 

Nach einer Beendigung der erforderlichen Korrek- 
turarbeiten weist die Markierspitze (29) auf die Markie- 
rung (30) und der Knochen (1> weist gemeinsam mit der 
Endoprothese (34) eine nahezu identische BemaBung 
wie der intakte Knochen (1) auf. 

Patentanspriiche 

I. MeBvorrichtung fOr Langenmessungen an Kno- 
chen, die ein sich entlang des Knochens erstrecken- 
des Bezugselement aufweist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bezugselement als Visiervorrich- 
tung (2) ausgebildet ist, die in eine sich im wesentli- 
chen quer zu ihrer Visierlangsachse (4) erstrecken- 
de Anlagevorrichtung (3) einmundet und eine ent- 
lang der Visierlangsachse (4) verschieblich ange- 
ordnete Markierungsvorrichtung (5) aufweist 
Z MeBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Markierungsvorrichtung (5) 
im wesentlichen als Buchse (18) ausgebildet ist, die 
mit einem Mantel (19) die Visiervorrichtung (2) 
mindestens bereichsweise umschlieBt 

3. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Markierungs- 
vorrichtung (5) eine sie gegenuber der Visiervor- 
richtung (2) losbar fbrierende Feststellvorrichtung 
(20) angeordnet ist 

4. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Feststellvorrichtung (20) 
im wesentlichen als Schraubenschaft (21) ausgebil- 
det ist, der im Bereich seines der Visiervorrichtung 
(2) abgewandt angeordneten Endes einen Schrau- 
benkopf (22) aufweist 

5. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schraubenschaft (21) ein 
in ein Innengewinde (26) eingreifendes Aufienge- 
winde (25) aufweist 

6. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Innengewinde (26) im Be- 
reich einer Bohrung (27) angeordnet ist, die sich im 
wesentlichen senkrecht zur Visierlangsachse (4) er- 
streckt 

7. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des Schrauben- 
kopf es (25) eine Nut (23) angeordnet ist 

8. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schraubenkopf (22) als 
Sechskantkopf ausgebildet ist 

9. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schraubenkopf (22) FlQ- 
gelgriff e (24) aufweist 

10. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich der Markiervor- 
richtung (5) eine auf eine Markierung (30) weisende 
Markierzunge (28) angeordnet ist 

II. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 10, da- 
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durch gekennzeichnet, dafi die Markierzunge (28) 
im Bereich ihres der Markiervorrichtung (5) abge- 
wandt angeordneten Endes eine Markierspitze (29) 
aufweist 

1Z MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Markierzunge (28) 
im wesentlichen dreieclrig ausgebildet ist 

13. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierzunge (28) 
eine Seitenbegrenzung (31) aufweist, die in einer 10 
durch eine der Anlagevorrichtung (3) abgewandt 
angeordnete Begrenzung der Markierungsvorrich- 
tung (5) verlauf enden Ebene angeordnet ist 

14. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenbegrenzung 15 
(31) im Bereich einer Ebene angeordnet ist, die 
durch eine der Anlagevorrichtung (3) zugewandt 
angeordnete Begrenzung der Marlrierungsvorrich- 
tung (5) hindurch verlauft 

15. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB die Markierungspitze 
(29) in einer Ebene angeordnet ist, die sich zwischen 
der der Anlagevorrichtung (3) zugewandt angeord- 
neten Begrenzung der Mariderungsvorrichtung (5) 
sowie der der Anlagevorrichtung (3) abgewandt 25 
angeordneten Begrenzung der Markierungsvor- 
richtung (5) hindurch erstreckt 

la MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Visiervorrichtung 

(2) im wesentlichen als sich in Richtung der Visier- 30 
langsachse (4) erstreckender Visierstab (6) ausge- 
bildet ist 

17. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Visierstab (6) in ei- 
ner sich im wesentlichen senkrecht zur Visierlangs- 35. 
achse (4) erstreckenden Schnittebene eine gerun- 
dete Querschnittflache (7) aufweist 

18. MeBvorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnittflache (7) im we- 
sentlichen kreisf ormig ausgebildet ist 4o 

19. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Querschnittflache 
(7) mindestens bereichsweise linear begrenzt ist 

20. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Bereich des Visier- 45 
stabes (6) eine Skalierung (11) angeordnet ist 

2L MeByorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Skalierung (11) im wesentli- 
chen als Grobskalierung(12) ausgebildet ist 

22. MeBvorrichtung nach Aiispruch 20 und 21, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB zwischen je zwei Grob- 
skatierungen (12) mindestens eine Feinskalierung 
(13) angeordnet ist 

23. MeBvorrichtung nach Anspruch 20 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Skalierung (11) me- 55 
trisch ausgebildet ist 

24. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Markierungsvor- 
richtung (5) im Bereich mindestens eines ihrer in 
Richtung der Visierlangsachse (4) ausgerichteten go 
Enden eine Anschragung (32) aufweist 

25. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anlagevorrichtung 

(3) im wesentlichen als Anlageplatte (14) ausgebil- 
det ist 65 

26. MeBvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlageplatte (14) im wesent- 
lichen rechteckig ausgebildet ist 
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27. MeBvorrichtung nach Anspruch 25 und 26, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Visierlangsachse (4) 
im wesentlichen senkrecht auf einer von der Anla- 
geplatte (14) aufgespannten Ebene stent 
2a MeBvorrichtung nach Anspruch 25 und 27, da- 
durch gekennzeichnet daB die Anlageplatte (14) im 
Bereich von sie begrenzenden Ecken (16) Abrun- 
dungen(17) aufweist 

29. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie mindestens bereichs- 
weise aus Metall ausgebildet ist 
3a MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet, dafi sie mindestens bereichs- 
weise aus Kunststoff ausgebildet ist 
31. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Anlagevorrichtung 
(3) und die "visiervorrichtung (2) ein einheitliches 
Teilbflden. 

3Z MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anlagevorrichtung 
(3) und die Visiervorrichtung (2) miteinander ver- 
schweiBt sind. 

33. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Visiervorrichtung 
(2) und die Anlagevorrichtung (3) miteinander ver- 
klebt sind 

34. MeByorrichtung nach Anspruch 1 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Visiervorrichtung 
(2) mit der Anlagevorrichtung (3) verschraubt ist 

35. MeBvorrichtung nach Anspruch 1 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Visierstab (6) im 
Bereich seines der Anlageplatte (14) zugewandten 
Endes eine seine Querschnittflache (7) erweiternde 
Verdickung (9) aufweist 
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